Jurnal Prodi Teknik Informatika UNW “Multimatrix” Vol II1 No. 2, Desember 2021

Permodelan Prediksi Predikat Kelulusan Mahasiswa Menggunakan Decision
Tree C4.5

Abdul Rohman?, Sri Mujiyono?

1231 Teknik Informatika, Universitas Ngudi Waluyo
Email: abdulrohmanl5@gmail.com!, mujiyn80@gmail.com?

Abstrak— prediksi predikat kelulusan sangat penting untuk membantu perguruan tinggi dalam mengevaluasi dan
memperbaiki pelaksanaan proses pembelajaran untuk menghasilkan lauaran mahasiswa yang berkualitas. Algoritma decision
tree C4.5 merupakan metode klasifikasi data mining yang banyak digunakan untuk menghasil model/pola terutama untuk
suatu prediksi predikat kelulusan mahasiswa. Maka dalam penelitian ini menerapkan metode decision tree C4.5 untuk
predisksi predikat kelulusan mahasiswa Fakultas Komputer dan Pendidikan Universitas Ngudi Waluyo Ungaran, dengan
menghasilkan 8 rule atau pola pohon keputusan dengan nilai akurasi 71,67%.
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|. PENDAHULUAN

Penggalian dan analisis informasi data akademik di
perguruan tinggi merupakan kegiatan yang memiliki

kedudukan yang strategis dalam manajemen akademik [1].

Salah satunya data kelulusan mahasiswa yang merupakan
hasil pencapaian proses belajar mahasiswa di kampus.

Indek Prestasi merupakan variabel yang sangat
berpengaruh terhadap predikat kelulusan mahasiswa
[11.[2].[3].[4]. Predikat yang digunakan oleh banyak
perguruan  tinggi  berdasarkan peraturan  menteri
pendidikan dan kebudayaan nomor 3 tahun 2020) yaitu;
pujian, sangat memuaskan, memuskan, cukup dan drop
out [5].

Data kelulusan mahasiswa memberikan informasi
yang berguna bagi perguruan tinggi jika dimanfaatkan
dengan maksimal menggunakan olah data teknik data
mining [6]. Dengan proses penggalian dan analisis
menggunakan data mining dapat menghasilkan suatu
model atau pola informasi seperti prediksi predikat
kelulusan mahasiswa [7].

Dengan adanya prediksi kelulusan mahasiswa dapat
membantu  perguruan tinggi dalam menilai dan
memperbaiki  pelaksanaan  pembelajaran, sehingga
menghasilkan lulusan mahasiswa yang berkualitas [8],[1].

Decision tree C4.5 merupakan metode algoritma
yang banyak digunakan dan mudah dipahami untuk
menghasilkan model dan pola kelulusan mahasiswa
[91,[7].[6]. Maka dalam penelitian ini mengetahui model
atau pola pohon keputusan serta nilai akurasi pada
prediksi predikat kelulusan mahasiswa terutama di
Fakultas Komputer dan Pendidikan FKP Universitas

Ngudi Waluyo Ungaran.

1. TINJAUAN PUSTAKA

1. Predikat Kelulusan Mahasiswa
Kategori Predikat kelulusan mahasiswa didalam
perguruan tinggi akan berbeda-beda, hal ini tergantung

dari  kebijakan  kelembagaannya, vyaitu; kategori
memuaskan, sangat memuaskan dan pujian [1], kategori
summa cumlaude, cum laude, sangat memuaskan dan
memuskan [10].

Sedangkan di Universitas Ngudi Waluyo Ungaran
mengkategorikan predikat kelulusan mahasiswa yaitu;
cum laude, dengan pujian, sangat memuaskan, memuskan,
kurang memuaskan dan gagal atau drop out. Kategori hal
ini seperti permendikbud nomor 3 tahun 2020 [5].

Dari semua kategori predikat diatas berdasarkan
ketepatan kelulusan dan nilai indeks prestasi yang didapat
mahasiswa saat proses pembelajaran ataunperkuliahan.

2. Decision Tree C4.5

Decision Tree C4.5 merupakan Algoritma klasifikasi
data mining untuk menghasil pola atau model pohon
keputusan yang mudah dipahami [11].

Terdapat enam tahap dalam menerapkan decision tree

C4.5 dalam menghasilkan pola atau model pohon
keputusan yaitu :
1. Dataset penelitian
2. Menentukan nilai entropy

Entropy() = 3. Z, £5.1). 2 £1(:./)] (1)
3. Menentukan nilai gain:

L p ni -

Gain = =X, ﬂ.fEl[.z) 2
4. Menentukan nilai Split Information:

SplitInformation= — 25:15—; 30335—; ?3)
5. Selanjutnya menghitung nilai gain ratio

Gainratio(5,4) = Gain(S4) 4

SplitInformation (5.4)
6. Mengulangi langkah ke-dua sehingga semua record
terpartisi
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3. Kerangka Pemikiran
Kerangka pemikiran dalam penelitian ini yaitu:
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Gambar 1. Kerangka Pemikiran
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Gambar 2. Tahapan Penelitian

1. Pengumpulan

Pengumpulan  data  dalam  penelitian  ini
menggunakan data bersifat primer yang berasal dari
akademik FKP fakultas komputer dan pendidikan
Universitas Ngudi Waluyo. Data tersebut adalah data
kelulusan mahasiswa di tahun 2021 dalam 2 periode
wisuda.

Mahasiswa yang lulus di tahun 2021 yaitu berjumlah
35 siswa yang terdiri dari:

Tabel 1. Jumlah Mahasiswa FKP Lulusan tahun 2021

No | Program Studi Jumlah lulusan

S1 Teknik Informatika 20

S1 Pendidikan Guru PAUD 4

WIN |-

S1 Pendidikan Guru SD 11

Jumlah | 35

Atribut dataset yang didapat yaitu; nama, program
studi, indeks prestasi mahasiswa dari semester 1 sampai
dengan semester 8 dan predikat kelulusan.

Tabel 2. Dataset Kelulusan Mahasiswa FKP UNW 2021

NO [NAMA FRGGRAMSTUD! =M1 sv2 [ sms[sma]sms | svs [ sm7 [svs] rataz PREDIKAT

T |aFiran wur rawa [Teknik informatika | 3.30 | 5.15 | 345|538 341] 330 [350 335 [sangat Memuaskan

CHOERUL FIKRI HAMDANI [Teknik informatika | 3.25 | 252 | 328|542 358 341 350 335 [sangat Memuaskan

HESTIWAHYUNINGTYAS Teknk informatika | 3.70 | 1.45 | 3.03 | 3.44 | 3.64 | 3.52 | 4400 352 |Cumizude

)
3

4 |MAMLUATUL HUSNIA Teknik Informatika 3.50| 3.60 | 3.78|3.51| 3.6 3.52 | 400 365 [Cumlsude

5 |NIZANUR DIANA WULAN DARI Teknik Informatika 345| 3.65 | 3.83 | 3.68] 3.55( 3.52 | 400 3.64 [Cumlsude

6 |UCK LUJIYANTIRUKMANA Teknik Informatika 335 | 3.60 | 3.28|3.33|336( 341 | 400 3.40 |Sangat muaskan
7 |AGMALPUTRE RARMATULLAR ROR|Teknk nformatika | 5.15 | 5.47 | 278 | 3.3 | 3.23| 3.41 [330|160 325 |sangat Memuaskan
5 _[suzenz eri pramma [Teknik informatika | 3.20 | 335 | 340|350 382 358 [270 351 _|penzan Pujan

5 |RANTI RARMAWATI [Teknik informatika | 3.2 | 545 | 340|533 325] 337 [200 335 [Sangat Memuaskan
10 [ILRAM ALFAN MUBARCK [Teknik informatika | 3.55 | 530 | 323|528 330] 3.20 [200 335 [sangat Memuaskan

[ 11 [DESIFTRIAWULANDKA Teknik Informatika 3.53| 3.60 |3.38|3.38| 344 254|170 3.32 |Sangat Memuaskan
12 |WINDA MULIA IHTIANI Teknik Informatika 3.35| 3.05 | 3.35|3.27| 344 341 | 260 3.44 |sangst Memuaskan
13 |MUHAMMAD YUSUF FRANANDA Teknik Informatika 345 | 3.67 | 3.90|3.96| 3.0 3.67 | 270 3.76 [Cumlsude
14 |MACHFUD AMANULLAH Teknik Informatika 3.35| 3.35 | 3.55)|3.21]336( 3.30 | 240 3.35 |Sangat Memuaskan
15 [FaLK asROFI [Teknik informartka | 3.20 | 3.23 | 318 3.31]335] 330 [120 329 |sangat Memuaskan

16 |ENGGAR REARSC ANANDC [Teknik informatika | 3.43 | 3.33 | 325 | 3.3 3.48] 350 [ 280 352 |cumizude

17_[DIARNINING RMANNGSH [Teknik informatika | 3.30 | 140 | 333|508 355 337 (158 332 [sangat Memuaskan

15 [TSABITNA MUITABA [Teknik informatika | 3.45 | 3.40 | 345540341 345 [230 s [sangat Memuaskan

15 |BAVU NUGROHD Teknk informatika | 3.43 | 3.35 | 3.65 | 3.40] 3.45 ] 3.41 175

20 |ADERANASABLA Teknik informatika | 3.30 | 3.45 | 3.40]3.38]3.37] 338 230

21 |KHUSNUL KHCTIMAH didikan Guru Pend 3.42 | 3.63 | 3.55 | 2.85 | 3.48 | 3.57 [ 4400

22 |MAGDALENA PONIYAH

ken Guru Pend] 3.02 | 3.42 [ 3.25| 2.65]3.50( 3.78 [350 343 |sangst Memuaskan

23 [ews YULA wakYU 385 [373[305[368] 387 [200 7_|cumizude
24 [NUN ILLIYYIN YUNDA PUTRI 350 [335]205[348] 375 [200 7 [cumizude

25 [MUHAMAD ZU LKARNAE N AFRIZAL 345 [305(367[302] 370 [380 um 30

26 _[BERLIANA KUSUMANINGSIH 5| 338 [3aa[363(383[371 [287 um 3

27 [sONIA LESTARI 5.65 [365(3.56[388] 371 [300 um aw

26 [ASRIANTI MURYANI 5[ a5 [ses[ses[ssa]z71 (222 um 3w

22 [ANGGRAENI 333 [365(3.67[322[ 375 [388 umzw

30_[EGA MEISA ERWIN PUTRI 5| 388 [378(375[322[ 375 [287 umsu

31 [5UNGA ADELLA FAZAR SAFITRI 7] 358 [370[371[302]373 [280 um 30

32 |HELA DHERA ANTAFANI 7] 365 [360[363[383] 365 285 cumizude

33 [AGUS ARIFIN ROHMATULLOH 330 [365(350[369]335 282 344 |sanzat Memuaskan




2. Pengolahan Awal Data

Data yang diperoleh dari akademik FKP UNW akan Data:
dilakukan preprocessing terlebih dahulu secara manual Kelulusan Mahasizwa
[12], supaya dataset berkualitas dan sesuai aturan
penerapan prediksi yaitu dengan menghilangkan nama ‘
mahasiswa, program studi, indeks prestasi 5,6,7,8, dan : " Model )
indeks prestasi rata-rata sehingga yang dipakai adalah Algontma ﬂ‘ Tree ‘
atribut indeks prestasi semester 1, 2, 3, 4 dan predikat ¢4
[13].[6].[14].[7].[15].
Tabel 3. Dataset setelah preprocessing Evaluasi - Pengujiam:
Confusi ix, AUC ralidati
Mo Pl L iFz Pl P REDI AT o ot matn, Cross Validation
1 3.30 215 348 238 Eanga Womuasian
z 335 el ¥ I8 147 Tanga Womuasian
RS 123 203 344 |Cumisudc Gambar 3. Model/Medote yang diusulkan
- 350 250 378 351 \Cumilaude
] 345 255 3ET 353 U mikaauds: A .
5| zis 250 138 333 |sanga Memuzsian 4. Eksperimen dan pengujian metode
i 1 i 133 [sanes Memasin Eksperimen terhadap data kelulusan mahasiswa di
Al 2 [ 23 i I3 fPenganPujan lakukan dengan software framework yaitu Rapid Miner
L] 338 245 340 333 Tanga Womuasian A . .
o T T T T35 [5angm Memuasmn dan evaluasi model atau metode dengan tool validation
n| =33 250 23 338 |Sarga Memussian yaitu confion matrix.
1z 3.35 205 335 237 SN Momuzsian
1z 348 3 a7 390 395 kg . ) . .
13| z3s 335 355 321 |sang® Memussian 5. Evaluasi dan Hasil Validasi
] R RS 11z 331 [sang= Memuasian Tahap evaluasi dan hasil validasi, sehingga dapat
B 2= = E mengetahui tingkat performance atau nilai akurasi dari
17 3.30 140 333 308 Sanga Woam usian o R .
B zaz - = PR e — rule dan model prediksi predikat kelulusan mahasiswa
T ] 35 a5 340 |Dengan Pujan dengan decision tree C4.5.
0 3.30 245 340 338 Dy P
2 za 163 255 1gs  |Cumiude IV.HASIL DAN PEMBAHASAN
iz 3.0z T4 335 55 SN Momuzsk .
= = Tms 272 e :: e — Dataset kelulusan mahasiswa Fakultas Komputer dan
25| zam 250 235 235 |Cumizude Pendidikan FKP Universitas Ngudi Waluyo yang
N -2 === i berjumlah 35 mahasiswa terdapat pengelompokkan data
s berdasarkan predikat kelulusan sebagai berikut:
i RS 345 T 153 [Camizude Tabel 4. Pengelompokkan Predikat di UNW
] RS EEE) 355 357 |Cumizuds No | Indek Prestasi Predikat
e 1 [>352 -Cumlaude
31 31T 358 370 371 DU ks —
| =17 355 250 151 |Cumbsude 2 3,51 -Pujian
3| =0 FET TE5 350 [Sangx Momusian 3 3,01 -3,50 -Sangat Memuaskan
—— R i3 1: _'=_=“f;j“‘="‘“ 4 2 —3,00 -Memuaskan
- -- ' - [ = ' - b= 5 1-1,99 -Kurang memuaskan
6 <1 -Gagal
3. Model atau Metode yang diusulkan
. Model atau metode yang dlusulkar) _da'a_m penellt_lan Tabel 5. Jumlah Mahasiswa Berdasarkan Predikat
ini adalah menggunakan metode Klasifikasi data ming :
. . . No | Predikat Jumlah
yaitu algoritma decision tree C4.5 1 Cumlaude 17
2 Dengan Pujian 3
3 | Sangat Memuaskan 15
Selanjutnya dataset di  eksperiment dengan

menggunakan metode atau algoritma decision tree
menggunakan software framework rapid miner vyaitu
sebagai berikut:
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Gambar 4. Proses Eksperiment Decision Tree C4.5
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Gambar 5. Hasil Model Pohon Keputusan kelulusan
mahasiswa FKP UNW

Berdasarkan gambar tersebut diatas, tujuan utama dari
penelitian ini dengan decision tree c4.5 adalah
menghasilkan pola atau rule [11], dalam hal ini yang
didapat ada 8 rule atau pola yaitu:

1. Jika IP4 >3,540 maka cumlaude

2. Jika IP4 <3,540 dan IP1 >3,625 maka cumlaude

3. Jika IP4 <3,540 dan IP1 <3,625 dan IP4 <3.015
maka cumlaude

4. Jika IP4 <3,540 dan IP1 <3,625 dan I1P4 >3.015 dan
IP2 <3,325 maka sangat memuaskan

5. Jika IP4 <3,540 dan IP1 <3,625 dan IP4 >3.015 dan
IP2 >3,325 dan IP2 >3,525 maka Sangat memuaskan

6. Jika IP4 <3,540 dan IP1 <3,625 dan IP4 >3.015 dan
IP2 >3,325 dan IP2 <3,525 dan 1P4 <3,355 maka
sangat memuaskan

7. Jika IP4 <3,540 dan IP1 <3,625 dan IP4 >3.015 dan
IP2 >3,325 dan IP2 <3,525 dan 1P4 >3,355 dan
IP2 >3,390 Sangat memuaskan

8. Jika IP4 <3,540 dan IP1 <3,625 dan IP4 >3.015 dan
IP2 >3,325 dan IP2 <3,525 dan 1P4 >3,355 dan
IP2 >3,390 Dengan pujian

Dan tahap terakhir yaitu mengevaluasi model pohon
keputusan terhadap prediksi predikat kelulusan mahasiswa

dengan menggunakan Confusion Matrix dan ROC Curva.

Read Excel
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Gambar 6. Proses Eksperimen Decision Tree C4.5

Dari proses cross validation evaluation diatas
menghasil nilai akurasi yaitu 71,67% dengan gambaran
confusion matrix sebagai berikut:

Tabel 6. Model Cofusion Matrix

accuracy: 71.67% +I- 23.96% (micro average: 71.43%)

true Sangat Memuaskan  true Cumlaude true Dengan Pujian class precision

pred. Sangat Memuask.. 12 4 3 63.16%

pred. Cumlaude 1 13 0 92.86%

pred. Dengan Pujian 2 0 0 0.00%

class recall 80.00% 76.47% 0.00%

V. KESIMPULAN

Dari hasil penelitian permodelan prediksi predikat
kelulusan mahasiswa Fakultas Komputer dan Pendidikan
Universitas Ngudi Waluyo Ungaran tahun 2021 dengan
menggunakan algoritma Decision Tree C4.5 ini mendapat
model pohon keputusan dengan variabel atau atribut
indeks prestasi dari semester 1,2,3, dan yang berpengaruh
terhadap predikat kelulusan mahasiswa dengan nilai
akurasi 71,67%.
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